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а) Требуется дополнительно сделать рисунок с указанием сил, действующих на

тело. В этом случае включается требование к правильности рисунка в описание

полного правильного ответа, а также дополнительные условия к выставлению

2 баллов.

б) Требуется изобразить схему электрической цепи или оптическую схему. В

этом случае включается требование к правильности рисунка в описание

полного правильного ответа, а также дополнительные условия к выставлению

2 и 1 баллов.

в) В задании не требуется получения числового ответа. В этом случае в

описании полного верного решения снимается требование к указанию

числового ответа, и вносятся изменения в критерии оценивания на 2 балла.

г) Условие задачи предполагает определение данных по графику, таблице или

рисунку экспериментальной установки. В этом случае в описание полного

верного решения вносится дополнительное требование к правильности

определения исходных данных по графику, таблице или рисунку

экспериментальной установки, а также указывается дополнительное

требование к выставлению 2 баллов.

ВОЗМОЖНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ 
В СХЕМЕ ОЦЕНИВАНИЯ ЗАДАНИЙ 29-32



Решение учащегося может иметь логику, отличную от

авторской логики решения (альтернативное решение). В

этом случае эксперт оценивает возможность решения

конкретной задачи тем способом, который выбрал

учащийся. Если ход решения учащегося допустим, то

эксперт оценивает полноту и правильность этого

решения на основании того списка основных законов,

формул или утверждений, которые соответствуют

выбранному способу решения.

КОММЕНТАРИИ К ОБОБЩЁННОЙ 
СИСТЕМЕ ОЦЕНИВАНИЯ РАСЧЕТНЫХ 
ЗАДАЧ



В качестве исходных формул принимаются только те, которые

указаны в кодификаторе. При этом форма записи формулы

значения не имеет (например: , и т.п.). Если же

учащийся использовал в качестве исходной формулы ту, которая

не указана в кодификаторе, то работа оценивается исходя из

отсутствия одной из необходимых для решения формул.

(Например, учащийся может в качестве исходной использовать

формулу для изменения внутренней энергии одноатомного

идеального газа , поскольку она есть в кодификаторе.

Однако, формулу для количества теплоты , полученного газом в

изобарном процессе , в качестве исходной использовать

нельзя (отсутствует в кодификаторе). В этом случае даже такая

работа оценивается по критерию отсутствия одной из

основополагающих формул и оценивается в 1 балл, даже при

наличии верного числового ответа.
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Встречаются случаи, когда ученик представляет решение задачи, в 

котором «подменяется» условие задачи и определяет другую 

физическую величину. Здесь можно рассматривать три варианта:

* Если в задании требовалось определить отношение величин 

«А/В», а участник экзамена определил значение отношения 

«В/А», то это не считается ошибкой или погрешностью.

* Если подмена сводится к тому, что учащийся определил не ту 

величину, которую требовалось рассчитать по условию 

задачи, а другую (при условии, что полученный ответ можно 

считать промежуточным этапом при определении требуемой 

величины и при этом в других вариантах не требуется 

определить именно найденную тестируемым величину), то 

это может быть отнесено к ошибке того же порядка, что и 

ошибки в преобразованиях.

* Если же подмена сводится к решению задачи, представленной в 

другом варианте экзаменационной работы, то такое решение 

оценивается 0 баллов. 



ЗАДАЧА №29                 ПРИМЕР - 1

FA1
FA2

mg mgT

FA1 = T + mg FA2 = mg

FA1 = ρV1g FA2 = ρV2g

ρV1g = T + mg ρV2g = mg



ρV1g - ρV2g = T + mg - mg

ρg(V1 - V2 )= T 

V1 - V2 = Sh

ρgSh= T 

T= 

• условия равновесия шара для двух 

случаев

• закон Архимеда





Примеры решения
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mg

x

L

F1

A

mgx = F1L

F2

B

mg (L − x) = F2L

mg (L − x)+mgx = F2L+F1L



• уравнение моментов сил для двух 

случаев

• формула связи массы тела и его 

плотности

mgL − mgx+mgx = F2L+F1L

mgL = (F2+F1)L

mg = F2+F1 m = ρV

ρV g = F2+F1
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T
1

T
2

x1 x2

𝑚1𝑎1 = 𝑇1

𝑚2𝑎2 = 𝑇2

𝑎1 = 𝑤2𝑅1
𝑎2 = 𝑤2𝑅2



𝑚1𝑤
2𝑅1 = 𝑇1

𝑚2𝑤
2𝑅2 = 𝑇2

𝑇1 = 𝑇2=T 𝑅1 + 𝑅2 = 𝑙

𝑚1𝑤
2𝑅1 = 𝑇

𝑚2𝑤
2(𝑙 − 𝑅1) = 𝑇

𝑚2𝑤
2(𝑙 − 𝑅1) = 𝑚1𝑤

2𝑅1
𝑚2𝑤

2𝑙 − 𝑚2𝑤
2𝑅1 = 𝑚1𝑤

2𝑅1
𝑚2𝑤

2𝑙 = 𝑚2𝑤
2𝑅1 +𝑚1𝑤

2𝑅1



𝑚2𝑤
2𝑙 = (𝑚2 +𝑚1)𝑤

2𝑅1

𝑅1 =
𝑤2𝑙𝑚2

(𝑚2+𝑚1)𝑤
2=

𝑙𝑚2

𝑚2+𝑚1

𝑇 = 𝑚1𝑤
2 𝑙𝑚2

𝑚2+𝑚1

𝑤 = 2𝜋𝜈

• 2 закон Ньютона

• выражение для центростремительного 

ускорения
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mg

N

𝐸𝑘 =
𝑚𝑣2

2
+𝑚𝑔ℎ

α



𝑚𝑎ц = 𝑚𝑔 sin 𝛼

𝑎ц =
𝑣2

𝑅
sin 𝛼 =

ℎ − 𝑅

𝑅

𝑚
𝑣2

𝑅
= 𝑚𝑔

ℎ − 𝑅

𝑅

𝑣2 = 𝑔(ℎ − 𝑅)

𝐸𝑘 =
𝑚𝑔(ℎ − 𝑅)

2
+𝑚𝑔ℎ =

𝑚𝑔(ℎ − 𝑅) + 2𝑚𝑔ℎ

2

𝐸𝑘 =
𝑚𝑔(ℎ − 𝑅 + 2ℎ)

2
=
𝑚𝑔(3ℎ − 𝑅)

2



• закон сохранения энергии

• 2 закон Ньютона

• выражение для 

центростремительного ускорения

• условие отрыва шайбы









Оценка 3 балла







Оценка 2 балла
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Fтр1

𝐹т𝑝1 − 𝐹 = 0

Fтр2

N

T1

T2

mg

𝐹т𝑝1 = −𝐹тр2
𝐹т𝑝1 = 𝐹тр2 = 𝐹

𝑚𝑔
𝐿

2
cos𝛼 − 𝐹тр2𝐿 sin 𝛼 − NL cos 𝛼 = 0



𝐹тр2 = 𝜇𝑁

𝑚𝑔
𝐿

2
cos 𝛼 − 𝜇𝑁𝐿 sin 𝛼 − NL cos𝛼 = 0

𝑚𝑔
𝐿

2
cos 𝛼 = 𝑁𝐿(𝜇 sin 𝛼 + cos𝛼) = 0

𝑁 =
𝑚𝑔

𝐿
2
cos 𝛼

𝐿(𝜇 sin 𝛼 + cos 𝛼)
=

𝑚𝑔 cos𝛼

2(𝜇 sin 𝛼 + cos 𝛼)

𝑁 =
𝑚𝑔

2(𝜇tgα + 1)



𝐹 = 𝜇𝑁 =
𝜇𝑚𝑔

2(𝜇tgα+1)

𝐹 =

• 2 закон Ньютона

• 3 закон Ньютона

• выражение для силы трения 

скольжения

• условие равновесия твердого тела
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