
КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИЕ 

СОЕДИНЕНИЯ В ЗАДАНИЯХ ЕГЭ:  

СПИРТЫ

Подготовка к ЕГЭ
Можаев Г.М.

2016-2018



СПЕЦИФИКАЦИЯ ЗАДАНИЙ



ЗАДАНИЯ ВЫСОКОГО УРОВНЯ СЛОЖНОСТИ



ОСНОВНЫЕ КЛАССЫ

Спирты

R-OH

Альдегиды

R-CO-

H
Кетоны

R-CO-

R’

Карбоновые к-

ты

R-CO-OH

Сложные эфиры

R-CO-

OR’

Простые 

эфиры

R-O-R’

Фенолы

Ar-OH

Полифункциональные

Углеводы

C=O,    -OH

Глюкоза- C6H12O6

альдегидоспирт



СПИРТЫ:    -ОН  (- ОЛ) CnH2n+2Ox

 Одно- и    многоатомные:

 Первичные, вторичные, третичные:

Этанол

CH3-CH2-

OH

Этандиол –

CH2(OH)-

CH2(OH)
этиленгликоль

Пропантриол –

CH2(OH)-CH2(OH)-

CH2(OH) глицерин

R-CH2-OH CH OH
R

R
C OHR

R

R



ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ

2351

3265



СПИРТЫ: ПОЛУЧЕНИЕ

Спирт

R-OH

Алкены

CH3-

CH=CH2

+ H-OH
CH3 CH CH3

OH
Галогеналканы

CH3-CH-

CH2Cl

+ NaOH 
(водн)

+NaCl
CH3-CH2-

CH2OH
Альдегиды

R-

CH=O + H2

Pt

R-CH2-

OH

CH OH
R

R

Кетоны

C O
R

R

Сложные эфиры

R’-CO-O-

R
+ H-OH

Кислота

R’-CO-OH



 Этанол – брожение глюкозы

 Метанол – окисление метана

 Метанол – из оксида углерода

СПИРТЫ: ПОЛУЧЕНИЕ, ОСОБОЕ

Глюкоза

C6H12O6 + 2CO2

2 CH3-

CH2OH

ферменты

2CH4 + O2 2CH3OH 
kt,  t

CO + 2H2 CH3OH 
kt,  t



СПИРТЫ: ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА

2R-O-H + 2Na        2R-O-Na + H2

R-OH + HCl          RCl + H2O

R-CH2-CH2OH               R-CH=CH2 + 

H2O

R-OH + R’-CO-OH        R’-CO-O-R + 

H2O

kt

2R-OH               R-O-R + H2O
kt

H+



СПИРТЫ: ОКИСЛЕНИЕ

полное: CxHy-OH + O2 CO2 + 

H2O
Первичны

е
R-CH2OH + CuO        R-CH=O + Cu + 

H2O
to

Вторичные

+ [O]                            + H2OCH OH
R

R
C O

R

R

to

+ [O] +R’COOH + 

H2O
C OHR

R

R
to C O

R

R

Третичные



ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ

Этандиол –

CH2(OH)-

CH2(OH)
этиленгликоль

1,2-дихлорэтан

CH2Cl-CH2Cl



ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ

Бутанол-2

CH3-CH(OH)-CH2-

CH3

Бутановая к-та

CH3-CH2-CH2-

COOH

Бутаналь

CH3-CH2-CH2-

CHO

бутен-1

CH2=CH-CH2-

CH3

Правило Марковникова!



ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ

Диэтиловый эфир

C2H5-O-C2H5

этен

CH2=CH2

Этанол

CH3-CH2-

OH

25

H2O



ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ

Глюкоза

C6H12O6

сахароза

C12H22O11

Этанол

CH3-CH2-

OH

35

H2O



ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ

CH2=CH2 + H2O CH3-CH2OH 

(X2)
H+

CH3-CH2OH          CH3-COOH (X3)
[O]

CH3COOH + C2H5OH       CH3COOC2H5 + 

H2O
H+



ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ

CH3CH2CH2OH + HBr         CH3CH2CH2Br  

+H2O
t0

CH3CH(OH)CH3 CH3-CO-

CH3

[O]

CH3CH=CH2 + H2O          CH3CH(OH)CH3

(X2)

H+

CH3CH2CH2Br + KOH         CH3CH=CH2+ KBr + 

H2O
сп

CH3-CO-CH3 + H2 CH3CH(OH)CH3

(X2)

Pt



АЛГОРИТМ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЙ 

«ЦЕПОЧКА ПРЕВРАЩЕНИЙ»

 Анализируем содержание цепочки, переводим 

названия на язык формул;

 Находим в «цепочке» наиболее понятные 

«звенья», записываем уравнения наиболее 

простых и знакомых реакций;

 Анализируем сложные «звенья»: классы 

веществ, типы реакций, общие свойства и 

способы получения  схема реакции

 Составляем остальные уравнения, 

уравнения ОВР, электролиза 

… 



ОВР В ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ

 Степени окисления:  С-H (-1) ;  С-O (+1)

Н Н Н Н

↓ ↓ ↓ ↓

Н → С – С – С = С Н→ С – С => О

↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↓

Н Н Н Н Н ОН
бутен-1 уксусная кислота

Н Н Н Н Н

↓ ↓ ↓ ↓ ↓

Н → С – С – С – С – С – С => О

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↑

ОН ОН ОН ОН ОН Н      глюкоза

-3         -2     -1           -2

-1         0         0        0          0      +1

-3      +3



 CH3-CH2OH    => CH3-COOH

 5|C–1 - 4e  =  C+3

 4|Mn+7 +5e = Mn+2

 ==========================

 5CH3CH2OH + 4KMnO4 + 6H2SO4 =

= 5CH3COOH + 4MnSO4 + 2K2SO4 + 

11H2O

ОКИСЛЕНИЕ ПЕРМАНГАНАТОМ В КИСЛОЙ 

СРЕДЕ

CH3-CH2OH          CH3-COOH (X3)
[O]



ОКИСЛЕНИЕ ПЕРМАНГАНАТОМ КАЛИЯ В 

НЕЙТРАЛЬНОЙ СРЕДЕ

 CH3-CH(OH)-CH3 =>     CH3-CO-CH3

 3|C0 -2e = C+2

 2|Mn(+7) +3e = Mn+4

 ====================================

 3CH3-CH(OH)-CH3 + 2KMnO4 =  

= 3CH3-CO-CH3 + 2MnO2 + 2KOH + 

2H2O 

CH3CH(OH)CH3 CH3-CO-

CH3

[O]



ОКИСЛЕНИЕ ПЕРМАНГАНАТОМ КАЛИЯ В 

КИСЛОЙ СРЕДЕ С РАЗРЫВОМ С-С СВЯЗЕЙ

 CH3-CH(OH)-CH3 =>     CH3-COOH + CO2

 C0 -3e = C+3

 C-3 -7e = C+4 –10e

 2|Mn+7 +5e = Mn+2

 CH3-CH(OH)-CH3 + 2KMnO4 + 3H2SO4 =

= CH3-COOH + CO2 + 2MnSO4 + K2SO4 + 

5H2O 

CH3CH(OH)CH3

???

[O]

1


