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2021Тю
менский областной государственны

й институт развития регионального образования  
К

опирование не допускается  

 

О
сновной государственны

й экзам
ен 

по М
А

Т
Е

М
А

Т
И

К
Е

 
    

И
нструкция по вы

полнению
 работы

 
 

Э
кзаменационная работа состоит из двух частей, вклю

чаю
щ

их в себя 25    
заданий. Часть 1 содерж

ит 19 заданий, часть 2 содерж
ит 6 заданий с развёрнуты

м 
ответом. 

Н
а вы

полнение экзаменационной работы
 по математике отводится 3 часа 55 

минут (235 минут).  
О

тветы
 к заданиям 7 и 13 запиш

ите в бланк ответов №
 1 в виде одной       

цифры
, которая соответствует номеру правильного ответа.  

Д
ля 

остальны
х 

заданий 
части 

1 
ответом 

является 
число 

или            
последовательность 

цифр. 
О

твет 
запиш

ите 
в 

поле 
ответа 

в 
тексте 

работы
,  

а затем перенесите в бланк ответов №
 1. Если получилась обы

кновенная дробь, 
ответ запиш

ите в виде десятичной.  
Реш

ения заданий части 2 и ответы
 к ним запиш

ите на бланке ответов №
 2. 

Задания мож
но вы

полнять в лю
бом порядке. Текст задания переписы

вать не надо, 
необходимо только указать его номер. 

В
се 

бланки 
заполняю

тся 
яркими 

чёрны
ми 

чернилами. 
Д

опускается            
использование гелевой или капиллярной ручки. 

С
начала вы

полняйте задания части 1. Н
ачать советуем с тех заданий,            

которы
е 

вы
зы

ваю
т 

у 
В

ас 
меньш

е 
затруднений, 

затем 
переходите 

к другим          
заданиям. 

Д
ля 

экономии 
времени 

пропускайте 
задание, 

которое 
не 

удаётся       
вы

полнить сразу, и переходите к следую
щ

ему. Если у В
ас останется время,        

В
ы

 смож
ете вернуться к пропущ

енны
м заданиям. 

П
ри вы

полнении части 1 все необходимы
е вы

числения, преобразования            
вы

полняйте в черновике. Записи в черновике, а такж
е в тексте контрольны

х 
изм

ерительны
х м

атериалов не учиты
ваю

тся при оценивании работы
. 

Если задание содерж
ит рисунок, то на нём непосредственно в тексте работы

 
мож

но 
вы

полнять 
необходимы

е 
В

ам 
построения. 

Рекомендуем 
внимательно     

читать условие и проводить проверку полученного ответа.  
П

ри 
вы

полнении 
работы

 
В

ы
 

мож
ете 

воспользоваться 
справочны

ми            
материалами, вы

данны
ми вместе с вариантом К

И
М

, и линейкой.  
Баллы

, 
полученны

е 
В

ами 
за 

вы
полненны

е 
задания, 

суммирую
тся.            

П
остарайтесь вы

полнить как мож
но больш

е заданий и набрать наибольш
ее        

количество баллов. 
П

осле заверш
ения работы

 проверьте, чтобы
 ответ на каж

дое задание в 
бланках ответов №

 1 и №
 2 бы

л записан под правильны
м номером. 

Ж
елаем

 успеха! 
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К
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Ч
асть 1 

 
О
т
вет

ам
и к заданиям

 1–19 являю
т
ся число или последоват

ельност
ь циф

р, 
кот

оры
е следует

 записат
ь в БЛ

А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
 №

 1 справа от
 ном

ера соот
-

вет
ст

вую
щ
его задания, начиная с первой клет

очки. Е
сли от

вет
ом

 являет
ся 

последоват
ельност

ь циф
р, т

о запиш
ит

е её без пробелов, запят
ы
х и других 

дополнит
ельны

х сим
волов. К

аж
ды

й сим
вол пиш

ит
е в от

дельной клет
очке в 

соот
вет

ст
вии с приведённы

м
и в бланке образцам

и. 
 

 

  

 
А

втомобильное колесо, как правило представляет из себя металлический 
диск с установленной на него резиновой ш

иной. Д
иаметр диска совпадает с диа-

метром внутреннего отверстия в ш
ине. 

Д
ля маркировки автомобильны

х ш
ин применяется единая система обозначе-

ний. Н
апример, 195/65 R

15 (см. рис. 1). П
ервое число (число 195 в приведенном 

примере) обозначает ш
ирину ш

ины
 в миллиметрах (параметр B

 на рисунке 2). 
В

торое число (число 65 в приведённом примере) – процентное отнош
ение вы

соты
 

боковины
 (параметр Н

 на рисунке 2) к ш
ирине ш

ины
, то есть 100

НВ 
. П

оследую
-

щ
ая буква означает тип конструкции ш

ины
. В

 данном примере, буква R
 означает, 

что ш
ина радиальная, то есть нити каркаса в боковине ш

ины
 располож

ены
 вдоль 

радиусов колеса. Н
а всех легковы

х автомобилях применяю
тся ш

ины
 радиальной 

конструкции. За обозначением типа конструкции ш
ины

 идёт число, указы
ваю

щ
ее 

диаметр диска колеса d в дю
ймах (в одном дю

йме 25,4 мм). Таким образом, об-
щ

ий диаметр D
 легко найти, зная диаметр диска и вы

соту боковины
. В

озмож
ны

  
дополнительны

е маркировки, обозначаю
щ

ие допустимую
 нагрузку на ш

ину, се-
зонность использования, тип дорож

ного покры
тия и другие параметры

. Завод 
производит легковы

е автомобили определенной модели и устанавливает на них 
колеса с ш

инами маркировки 235/65 R
17. 

 

П
рочит

айт
е вним

ат
ельно т

екст
 и вы

полнит
е задания 1–5. 
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К
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Завод допускает установку ш
ин с другими маркировками. В

 таблице показаны
 

разреш
енны

е размеры
 ш

ин. 
 

Ш
ирина ш

ины
 (мм) 

диаметр диска (дю
ймы

) 

17 
18 

19 
235 

235/65 
235/60 

– 

245 
245/65 

245/60; 
245/55 

245/50 

255 
– 

255/55 
255/50; 
255/45 

 
Ш

ины
 какой наименьш

ей ш
ирины

 мож
но устанавливать на автомобиль, если 

диаметр диска равен 19 дю
ймам? О

твет дайте в миллиметрах.  
 О

твет: ___________________________. 
     Н

айдите диаметр колеса автомобиля, вы
ходящ

его с завода. О
твет дайте в  

    миллиметрах. 
 

О
твет: ___________________________. 

 
Н

а сколько миллиметров радиус колеса с ш
иной маркировки 220/60 R

16 мень-
ш

е, чем радиус колеса с ш
иной маркировки 245/55 R

16? 
 О

твет: ___________________________. 
 

Н
а сколько миллиметров увеличится диаметр колеса, если заменить колеса, 

установленны
е на заводе, колесами с ш

инами маркировки 255/50 R
19? 

 О
твет: ___________________________. 

             

1  

2  

3  

4  
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Д
митрий планирует заменить зимню

ю
 резину на летню

ю
 на своем автомобиле. 

Д
ля каж

дого из четы
рех колес последовательно вы

полняю
тся четы

ре операции: 
снятие колеса, замена ш

ины
, балансировка колеса и установка колеса. О

н вы
-

бирает меж
ду автосервисами А

 и Б. Затраты
 на дорогу и стоимость операций 

даны
 в таблице. 

 

А
втосервис

С
уммарны

е 
затраты

 на 
дорогу 

С
тоимость для одного колеса 

С
нятие 

колеса 
Замена 
ш

ины
 

Балансировка 
колеса 

У
становка 
колеса 

А
 

270 руб. 
57 руб. 

235 
руб. 

215 руб. 
57 руб. 

Б 
450 руб. 

52 руб. 
205 
руб. 

195 руб. 
52 руб. 

 
С

колько рублей заплатит Д
митрий за замену резины

 на своём автомобиле, если 
вы

берет самы
й деш

ёвы
й вариант? 

 О
твет: ___________________________. 

       Н
айдите значение вы

раж
ения 3

6
4

5 
.

 

   
О

твет: ___________________________. 
        Н

а координатной прямой отмечены
 точки p, q и r. 

 
 

К
акая из разностей p – r, p – q, r – q отрицательна? 

 
     1) 

 p – r
 

 

2) 
 p – q

 
3) 

r – q 
 

4) 
ни одна из них

 

н 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

О
твет: 

 
         Н

айдите значение вы
раж

ения 
7

3

6

a
aa



 при 
2

a


.
 

 

   О
твет: ___________________________. 

   

5  6  

7  

8  
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Реш
ите уравнение 9x

2=54x. 
Если уравнение имеет более одного корня, в ответ запиш

ите меньш
ий из 

корней.
 

   О
твет: ___________________________. 

          В
 фирме такси в данны

й момент свободно 10 маш
ин: 1 черная, 1 ж

елтая и            
8  зелены

х. П
о вы

зову вы
ехала одна из маш

ин, случайно оказавш
аяся ближ

е 
всего к заказчику. Н

айдите вероятность того, что к ней приедет ж
ёлтое такси.

 

   О
твет: ___________________________. 

     

Н
а рисунках изображ

ены
 графики функций вида 

2
y

ax
bx

c





 .У
становите 

соответствие меж
ду знаками коэффициентов a и c графиками ф

ункций. 
   К

О
Э

Ф
Ф

И
Ц

И
ЕН

ТЫ
 

  А
)

   

a < 0, c >
0

 

 

Б)
  a > 0, c >

0 
 

В
)

a > 0, c <
 0

 

 

ГРА
Ф

И
К

И
 

 
   

В
 таблице под каж

дой буквой укаж
ите соответствую

щ
ий номер. 

 

О
твет: 

А
 

Б 
В

 
 

 

 
         

9  

10  

11  
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     П
еревести 

значение 
температуры

 
по 

ш
кале 

Ф
аренгейта 

в 
ш

калу 
Ц

ельсия,        
позволяет 

формула 



5

32
9

c
F

t
t




, 
где 

C t
 

—
 

температура  

в градусах Ц
ельсия, 

F
t

 —
 температура в градусах Ф

аренгейта. С
кольким 

градусам по ш
кале Ц

ельсия соответствует – 4 градуса по ш
кале Ф

аренгейта?
 

 
   О

твет: ___________________________. 
     У

каж
ите реш

ение системы
 неравенств 

1,8
0,

0,5
0,5.

xx










 

  

 
 О

твет: 
 

  Бригада маляров красит забор длиной 240 метров, еж
едневно увеличивая норму 

покраски на одно и то ж
е число метров. И

звестно, что за первы
й и последний 

день в сумме бригада покрасила 60 метров забора. О
пределите, сколько дней 

бригада маляров красила весь забор.  
    О

твет: ___________________________. 
      С

торона равностороннего треугольника равна 16
3  . 

  Н
айдите биссектрису этого треугольника. 

       О
твет: ___________________________. 

      О
трезки AC

 и BD
 – диаметры

 окруж
ности с центром в  

 точке O
. У

гол AC
B равен 62º. Н

айдите угол AO
D

. 
  О

твет дайте в градусах. 
      О

твет: ___________________________. 
  

12  

13  

15  

14  

16  
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К

опирование не допускается  

 О
снования трапеции равны

 2 и 9. Н
айдите больш

ий из       
отрезков, на которы

е делит средню
ю

 линию
 этой трапеции 

одна из её диагоналей.
 

     О
твет: ___________________________. 

       Н
а клетчатой бумаге с размером клетки 1

1 изображ
ён па-

раллелограмм. Н
айдите его площ

адь. 
     О

твет: ___________________________. 
      К

акое из следую
щ

их утверж
дений верно?

 

    1) 
 Если два угла одного треугольника равны

 двум углам другого треугольника,
то такие треугольники подобны

.
 

 
 2) 

 Д
ве окруж

ности пересекаю
тся, если радиус одной окруж

ности больш
е ра-

диуса другой окруж
ности.

 

 
 3) 

 С
редняя линия трапеции равна сумме её оснований.

 

 

 В
 ответ запиш

ите номер вы
бранного утверж

дения. 
   О

твет: ___________________________. 
     

 
 

 
  

           

17  

18  

19  

Н
е 

забудьт
е 

перенест
и 

все 
от

вет
ы

 
в 

бланк 
от

вет
ов №

 1 
в соот

вет
ст

вии с инст
рукцией по вы

полнению
 работ

ы
.  

П
роверьт

е, чт
обы

 каж
ды

й от
вет

 бы
л записан в ст

роке с ном
ером

 
соот

вет
ст

вую
щ
его задания. 
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менский областной государственны
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К

опирование не допускается  

Ч
асть 2 

 
 П
ри 

вы
полнении 

заданий 
20–25 

используйт
е 

БЛ
А
Н
К

 
О
ТВ

Е
ТО

В
 
№

 2.             
С
начала укаж

ит
е ном

ер задания, а зат
ем

 запиш
ит

е его реш
ение и от

вет
. 

П
иш

ит
е чёт

ко и разборчиво. 
                Реш

ите уравнение 
 2

1
2

3
0

1
1

x
x








.

 

       

С
веж

ие фрукты
 содерж

ат 84%
 воды

, а вы
суш

енны
е – 16%

. С
колько сухих          

фруктов получится из 231 кг свеж
их фруктов?

 

           П
остройте график функции 

2
4

7
y

x
x





. 

 
 О

пределите при каких значениях m
 прямая y=m

 имеет с графиком ровно три  
общ

ие точки.
 

            О
круж

ность с центром на стороне AC
 треугольника ABC

 проходит через  
    верш

ину C
 и касается прямой AB в точке B. Н

айдите AC
, если диаметр окруж

-
ности равен 16, а AB = 15. 
 

        Точка E —
 

середина 
боковой 

стороны
 AB трапеции ABC

D
. 

Д
окаж

ите, 
что       

площ
адь треугольника EC

D
 равна половине площ

ади трапеции. 
      О

круж
ности радиусов 12 и 20 касаю

тся внеш
ним образом. Точки A и B леж

ат на 
первой окруж

ности, точки C
 и D

 —
 на второй. П

ри этом AC
 и BD

 —
 общ

ие каса-
тельны

е окруж
ностей. Н

айдите расстояние меж
ду прямы

ми AB и C
D

. 
       

  

П
роверьт

е, 
чт

обы
 
каж

ды
й 

от
вет

 
бы

л 
записан 

рядом
 
с 
ном

ером
  

соот
вет

ст
вую

щ
его задания. 

  

20  

21  

22  

23  

24  

25  


