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Е
дины

й государственны
й экзам

ен  
по Ф

И
ЗИ

К
Е

 
 

И
нструкция по вы

полнению
 работы

 
 

Д
ля вы

полнения экзаменационной работы
 по физике отводится 3 часа 55 минут 

(235 минут). Работа состоит из двух частей, вклю
чаю

щ
их в себя 32 задания. 

В
 заданиях 1–4, 8–10, 14, 15, 20, 25 и 26 ответом является целое число или 

конечная десятичная дробь. О
твет запиш

ите в поле ответа в тексте работы
, а затем 

перенесите по приведённому ниж
е образцу в бланк ответа №

 1. 
 Единицы

 измерения физических величин писать не нуж
но. 

 

 
О

тветом к заданиям 5–7, 11, 12, 16–18, 21, 23 и 24 является последовательность 
цифр. 

О
твет 

запиш
ите 

в 
поле 

ответа 
в 

тексте 
работы

, 
а 

затем 
перенесите 

по 
приведённому ниж

е образцу без пробелов, запяты
х и других дополнительны

х символов 
в бланк ответов №

 1. 
 

 
О

тветом к заданию
 13 является слово. О

твет запиш
ите в поле ответа в тексте 

работы
, а затем перенесите по приведённому ниж

е образцу в бланк ответов №
 1. 

 

 
О

тветом к заданиям 19 и 22 являю
тся два числа. О

твет запиш
ите в поле ответа в 

тексте работы
, а затем перенесите по приведённы

м ниж
е образцам, не разделяя числа 

пробелом, в бланк ответов №
 1. 

 

 
О

твет 
к 

заданиям 
27–32 

вклю
чает 

в 
себя 

подробное 
описание 

всего 
хода 

вы
полнения задания. В

 бланке ответов №
 2 укаж

ите номер задания и запиш
ите его 

полное реш
ение. 

  П
ри вы

числениях разреш
ается использовать непрограммируемы

й калькулятор. 
  В

се 
бланки 

ЕГЭ
 

заполняю
тся 

яркими 
чёрны

ми 
чернилами. 

Д
опускается 

использование гелевой или капиллярной ручки. 
П

ри вы
полнении заданий мож

но пользоваться черновиком. Записи в черновике, 
а такж

е в тексте контрольны
х изм

ерительны
х м

атериалов не учиты
ваю

тся при 
оценивании работы

. 
Баллы

, полученны
е В

ами за вы
полненны

е задания, суммирую
тся. П

остарайтесь 
вы

полнить как мож
но больш

е заданий и набрать наибольш
ее количество баллов.  

П
осле заверш

ения работы
 проверьте, что ответ на каж

дое задание в бланках 
ответов №

 1 и №
 2 записан под правильны

м номером. 
 

Ж
елаем

 успеха! 

Региональная оценка качества образования 2021г.                Ф
И

ЗИ
К

А
  11 класс                     1151-(2/16) 

©
2021 Тю

менский областной государственны
й институт развития регионального образования 

К
опирование не допускается 

 

 
 

Н
иж

е приведены
 справочны

е данны
е, которы

е могут понадобиться вам 
при вы

полнении работы
. 
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                 Ч
асть 1 

 

О
т
вет

ам
и 

к 
заданиям

 
1–24 

являю
т
ся 

слово, 
число 

или 
последоват

ельност
ь циф

р или чисел. О
т
вет

 запиш
ит

е  в поле от
вет

а в 
т
екст

е работ
ы

, а зат
ем

 перенесит
е в БЛ

А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
 №

 1 справа от
 

ном
ера 

соот
вет

ст
вую

щ
его 

задания, 
начиная 

с 
первой 

клет
очки. 

К
аж

ды
й 

сим
вол 

пиш
ит

е в от
дельной клет

очке 
в 
соот

вет
ст

вии с 
приведённы

м
и 

в 
бланке 

образцам
и. 

Е
диницы

 
изм

ерения 
ф
изических 

величин писат
ь не нуж

но.
  

 
Н

а рисунке показан график зависимости проекции υ
x   скорости тела от 

времени t. К
акова проекция a

x  ускорения этого тела в интервале времени от 
0 до 1 с? 

 
 О

твет:________________м/с
2 

 

 
Н

а тело действую
т две силы

: F
ଵ

ሬሬሬሬ⃗ и F
ଶ

ሬሬሬሬ⃗. Н
а чертеж

е показаны
 сила F

ଵ
ሬሬሬሬ⃗ и 

равнодействую
щ

ая двух сил F ሬ⃗
ൌ

F
ଵ

ሬሬሬሬ⃗
൅

F
ଶ

ሬሬሬሬ⃗ (см. рисунок). Н
айдите модуль 

силы
 F

ଶ
ሬሬሬሬ⃗ 

 

 
 

 О
твет:__________________ Н

 
 

 
К

акова кинетическая энергия автомобиля массой 1000 кг, движ
ущ

егося со 
скоростью

 10 м/с? 
 

 О
твет: __________________кД

ж
 

 

1 2 3 
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 К
оромы

сло весов, к которому подвеш
ены

 на нитях два тела (см. рисунок), 
находится в равновесии. В

о сколько раз нуж
но увеличить плечо d

2 , чтобы
 

после увеличения плеча d
1  в 2 раза равновесие сохранилось? (К

оромы
сло и 

нити считать невесомы
ми.). 

 

 
 О

твет: в___________________раз(а). 
 

 
А

втомобиль 
массой 

2 т 
проезж

ает 
верхню

ю
 

точку 
вы

пуклого моста, 
двигаясь с постоянной по модулю

 скоростью
 36 км/ч. Радиус кривизны

 
моста равен 40 м.  
И

з приведённого ниж
е списка вы

берите два правильны
х утверж

дения, 
характеризую

щ
их движ

ение автомобиля по мосту. 
 1) Равнодействую

щ
ая сил, действую

щ
их на автомобиль в верхней точке 

моста, 
направлена 

вертикально 
вверх 

и 
перпендикулярна 

скорости 
автомобиля. 

2) С
ила, с которой мост действует на автомобиль в верхней точке моста, 

меньш
е 20000 Н

 и направлена вертикально вверх.  
3) 

У
скорение 

автомобиля 
в 

верхней 
точке 

моста 
сонаправлено 

с 
его 

скоростью
. 

4). Ц
ентростремительное ускорение автомобиля в верхней точке моста 

равно 9 м/с
2. 

5) В
 верхней точке моста автомобиль действует на мост с силой, равной 

15000 Н
. 

 О
твет:  

  

 
 

4 5 
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 Ш
арик, брош

енны
й горизонтально с вы

соты
 H

 с начальной скоростью
 𝑣

଴
ሬሬሬሬ⃗, 

за время 𝑡 пролетел в горизонтальном направлении расстояние L (см. 
рисунок). Что произойдет с временем полета и ускорением ш

арика, если на 
той ж

е установке при неизменной вы
соте H

 увеличить начальную
 скорость 

ш
арика? С

опротивлением воздуха пренебречь.  
Д

ля каж
дой величины

 определите соответствую
щ

ий характер изменения: 
1) увеличится 
2) уменьш

ится 
3) не изменится 

 Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 для каж
дой физической величины

. 
Ц

ифры
 в ответе могут повторяться. 

 
В

ремя полета ш
арика 

У
скорение ш

арика 
 

 
 

 

 

 Ш
айба массой m

, скользящ
ая по гладкой горизонтальной поверхности со 

скоростью
 𝑣, абсолю

тно неупруго сталкивается с покоящ
ейся ш

айбой 
массой M

. 
У

становите соответствие меж
ду физическими величинами и формулами, 

вы
раж

аю
щ

ими их в рассматриваемой задаче. 
К

 каж
дой позиции первого столбца подберите соответствую

щ
ую

 позицию
 

из второго столбца. 
 

Ф
И

ЗИ
ЧЕС

К
А

Я
 В

ЕЛ
И

ЧИ
Н

А
 

А
) 

суммарная 
кинетическая 

энергия 
ш

айб 
после столкновения 
Б) 

импульс 
первоначально 

покоивш
ейся 

ш
айбы

 после столкновения 
 

Ф
О

РМ
У

Л
А

 
1) ሺ௠

ା
ெ

ሻ௩
మ

ଶ
 

2) 
௠

మ௩
మ

ଶሺ௠
ା

ெ
ሻ  

3) ௠
మ௩

௠
ା

ெ  

4) ௠
ெ

௩
௠

ା
ெ  

Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 под соответствую
щ

ими буквами. 
 О

твет: 
 

А
 

Б 
 

 

6 7 
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 П
ри абсолю

тной температуре 𝑇
଴  и давлении 50 кП

а идеальны
й газ в 

количестве 2 моль занимает объем 𝑉
଴ . К

аково давление 2 моль этого газа 
при том ж

е объеме 𝑉
଴  и температуре 2𝑇

଴ ? 
 

О
твет:__________________ кП

а. 
 

 
Рабочее тело идеальной тепловой маш

ины
 за цикл работы

 получает от  
нагревателя количество теплоты

, равное 50 Д
ж

, а отдает холодильнику 
количество теплоты

, равное 30 Д
ж

. Чему равен К
П

Д
 тепловой маш

ины
? 

 

О
твет: _________________%

. 
 

 
           

 
  

Н
а рисунке показана зависимость температуры

 образца массой 3 кг от 
переданного 

ему 
количества 

теплоты
. 

К
акова 

удельная 
теплоемкость 

вещ
ества, из которого изготовлен образец? 

 
О

твет:________________ Д
ж

/(кгꞏК
) 

 Н
а рисунке в координатах p-T, где p- давление газа, T – абсолю

тная 
температура газа, показан график циклического процесса, проведенного с 
одноатомны

м идеальны
м газом. К

оличество вещ
ества газа постоянно. 

 

 

 
И

з приведенного ниж
е списка вы

берите два правильны
х утверж

дения, 
характеризую

щ
их процессы

 на графике. 
 1) В

 процессе D
A

 газ изотермически расш
иряется.  

2) В
 процессе C

D
 работа газа равна нулю

. 
3) В

 процессе B
C

 внутренняя энергия газа остается неизменной. 
4) Газ за цикл соверш

ает работу, равную
 нулю

. 
5) В

 процессе A
B

 газ отдает полож
ительное количество теплоты

. 
 О

твет:          
 

 
  

 
 

8 9 

11 

10 
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 С
о дна равномерно прогретого водоема поднимается пузы

рек воздуха. К
ак 

изменяю
тся при подъеме объем пузы

рька и внутренняя энергия воздуха в 
пузы

рьке? И
спарением воды

 пренебречь. 
Д

ля каж
дой величины

 определите соответствую
щ

ий характер изменения: 
1) увеличится 
2) уменьш

ится 
3) не изменится 

 Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 для каж
дой физической величины

. 
Ц

ифры
 в ответе могут повторяться. 

 
О

бъем пузы
рька  

В
нутренняя энергия 

воздуха в пузы
рьке 

 
 

 

 

 

 К
вадратная проволочная рамка располож

ена в однородном магнитном поле 
с индукцией 𝐵 ሬ⃗ так, как показано на рисунке. Н

аправление тока в рамке 
показано стрелками. К

уда направлена относительно рисунка (вправо, влево, 
вверх, вниз, к наблю

дат
елю

, от
 наблю

дат
еля) сила, действую

щ
ая на 

сторону ab рамки со стороны
 внеш

него магнитного поля? О
т
вет

 запиш
ит
е 

словом (словами). 

 
 

О
твет:_____________________. 

  

 
Расстояние 

меж
ду 

двумя 
неподвиж

ны
ми 

точечны
ми 

электрическими 
зарядами увеличили в 5 раз, при этом один из зарядов увеличили в 5 раз. В

о 
сколько раз уменьш

ились силы
, с которы

ми заряды
 действую

т друг на 
друга? 
  О

твет: в______________________раз(а). 
  

12 

13 

14 
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 О
пределите энергию

 магнитного поля катуш
ки индуктивностью

 1,5 Гн при 
силе тока в ней 2 А

. 
 О

твет:_____________________Д
ж

 
 

 

 
 

 В
 медное кольцо №

1 вносят северны
й полю

с полосового магнита, а в 
пластмассовое кольцо №

2 – ю
ж

ны
й полю

с такого ж
е магнита (см. рисунок). 

 
И

з приведенного ниж
е списка вы

берите два правильны
х утверж

дения. 
 

1) В
 кольце №

1 индукционны
й ток не возникает. 

2) К
ольцо №

1 притягивается к магниту. 
3) В

 кольце №
2 возникает индукционны

й ток. 
4) К

ольцо №
2 не взаимодействует с магнитом. 

5) В
 кольце №

1 возникает Э
Д

С
 индукции. 

 О
твет:  

  

 
 

 

 

 Частица массой m
, несущ

ая заряд q, движ
ется в однородном магнитном 

поле с индукцией B
 по окруж

ности радиусом R
 со скоростью

 v. Что 
произойдет 

с 
радиусом 

орбиты
 

и 
периодом 

обращ
ения 

частицы
 

при 
увеличении скорости ее движ

ения? 
 

Д
ля каж

дой величины
 определите соответствую

щ
ий характер изменения: 

1) увеличится 
2) уменьш

ится 
3) не изменится 

 Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 для каж
дого ответа. Ц

ифры
 в ответе 

могут повторяться. 
 

Радиус орбиты
 частицы 

П
ериод обращ

ения частицы 

 
 

 

15 

16 

17 
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 Д
ва резистора с сопротивлениями 𝑅

ଵ  и 𝑅
ଶ  подклю

чены
 к источнику тока с 

внутренним 
сопротивлением 

r 
(см. 

рисунок). 
Н

апряж
ение 

на 
первом 

резисторе равно 𝑈
ଵ . Чему равно напряж

ение на втором резисторе и ЭД
С

 
источника? 

 
У

становите соответствие меж
ду физическими величинами и формулами, по 

которы
м их мож

но рассчитать. 
К

 каж
дой позиции первого столбца подберите соответствую

щ
ую

 позицию
 

из 
второго 

столбца 
и 

запиш
ите в 

таблицу вы
бранны

е 
цифры

 
под 

соответствую
щ

ими буквами. 
 

Ф
И

ЗИ
ЧЕС

К
И

Е В
ЕЛ

И
ЧИ

Н
Ы

 
А

) Э
Д

С
 источника тока ε 

Б) напряж
ение на резисторе 𝑅

ଶ  

Ф
О

РМ
У

Л
Ы

 
1) 𝑈

ଵ
ோ

భ
ோ

మ  
 2) ௎

భ
ோ

భ ሺ𝑅
ଵ

൅
𝑅

ଶ
൅

𝑟ሻ 
 3) ௎

భ
ோ

మ ሺ𝑅
ଵ

൅
𝑅

ଶ
൅

𝑟ሻ 
 4) 𝑈

ଵ
ோ

మ
ோ

భ  
 

 О
твет:  

 

А
 

Б 
 

 

 

 

 Я
дро лития мож

ет захватить альфа-частицу, в результате чего происходит 
ядерная реакция 

𝐻
𝑒

ଶ ସ
൅

𝐿𝑖
ଷ ଻

→
𝑋௓ ஺

൅
𝑛଴ ଵ

 c образованием ядра химического 
элемента 

𝑋௓ ஺
. К

аковы
 заряд Z (в единицах элементарного заряда) и массовое 

число A
 образовавш

егося ядра X
? 

 
Заряд ядра Z

 
М

ассовое число ядра A
 

 
 

 
В

 бланк от
вет

ов №
 1 перенесит

е т
олько числа, не разделяя их 

пробелом
 или другим

 знаком
. 
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 Д
ва монохроматических электромагнитны

х излучения, длины
 волн которы

х 
связаны

 
условием 

ఒ
భ

ఒ
మ ൌ

2, 
распространяю

тся 
в 

вакууме. 
О

пределите 

отнош
ение энергий фотонов ா

భ
ா

మ  этих излучений. 
 

О
твет: _____________________ . 

 

 
М

онохроматический свет с энергией фотонов 𝐸
ф  падает на поверхность 

металла, вы
зы

вая фотоэффект. К
ак изменяется длина волны

 𝜆 падаю
щ

его 
света 

и 
длина 

волны
 

𝜆
кр , 

соответствую
щ

ая 
«красной 

границе» 
фотоэффекта, если энергия падаю

щ
их фотонов уменьш

ится, но фотоэффект 
не прекратится? 
Д

ля каж
дой величины

 определите соответствую
щ

ий характер изменения: 
 

1) увеличивается 
2) уменьш

ается 
3) не изменяется 

 Запиш
ите в таблицу вы

бранны
е цифры

 для каж
дой физической величины

.  
Ц

ифры
 в ответе могут повторяться. 

 
Д

лина волны
 λ падаю

щ
его 

света 
«К

расная граница» 
фотоэффекта 𝜆

кр  
 

 
 

20 

21 

Региональная оценка качества образования 2021г.                Ф
И

ЗИ
К

А
  11 класс                     1151-(12/16) 

©
2021 Тю

менский областной государственны
й институт развития регионального образования 

К
опирование не допускается 

  

 

 П
ри 

помощ
и 

манометра 
определяю

т, 
на 

сколько 
давление 

воздуха 
в 

баллоне ш
прица превы

ш
ает атмосферное давление. О

пределите показания 
манометра, если погреш

ность манометра Δ𝑝=3 мм рт. ст. 

 
О

твет: (__________±_________) мм рт. ст. 
 
В

 бланк от
вет

ов №
 1 перенесит

е т
олько числа, не разделяя их 

пробелом
 или другим

 знаком
. 

  

 
Н

еобходимо собрать экспериментальную
 установку, с помощ

ью
 которой 

мож
но определить плотность керосина. Д

ля этого ш
кольник взял стакан с 

керосином и алю
миниевы

й цилиндр. 
К

акие 
два 

предмета 
из 

приведенного 
ниж

е 
перечня 

оборудования 
необходимо 

дополнительно 
использовать 

для 
проведения 

этого 
эксперимента? 
 

1) калориметр  
2) секундомер 
3) мензурка 
4) динамометр 
5) термометр 
 

 В
 ответе запиш

ите номера вы
бранного оборудования. 

  О
твет:   

  

 
 

22 

23 



Региональная оценка качества образования 2021г.                Ф
И

ЗИ
К

А
  11 класс                     1151-(13/16) 

©
2021 Тю

менский областной государственны
й институт развития регионального образования 

К
опирование не допускается 

  

 

 Рассмотрите таблицу, содерж
ащ

ую
 характеристики некоторы

х спутников 
планет С

олнечной системы
. 

 В
ы

берите 
все 

верны
е 

утверж
дения, 

которы
е 

соответствую
т 

характеристикам спутников планет. 
 

1) П
ервая 

космическая 
скорость 

для 
спутника 

Тритона 
составляет 

примерно 1,9 км/с. 
2) О

рбита Европы
 располагается ближ

е к поверхности Ю
питера, чем 

орбита К
аллисто. 

3) О
бъем Л

уны
 в 1,5 раза меньш

е объема К
аллисто. 

4) У
скорение свободного падения на К

аллисто составляет примерно 
1,2м/с

2. 
5) Чем дальш

е от С
олнца располагается планета, тем меньш

е размеры
 ее 

спутников. 
  О

твет: _____________________. 
 Н
е  забудьт

е  
перенест

и  все  
от

вет
ы

  
в  

бланк  
от

вет
ов №

 
1 в соот

вет
ст

вии с инст
рукцией по вы

полнению
 работ

ы
. 

П
роверьт

е, чт
обы

 каж
ды

й от
вет

 бы
л записан в ст

роке с ном
ером

 
соот

вет
ст

вую
щ
его задания. 
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                   Ч
асть 2 

 

О
т
вет

ом
 к заданиям

 25 и 26 являет
ся число. Э

т
о число запиш

ит
е в 

поле от
вет

а в т
екст

е работ
ы

, а зат
ем

 перенесит
е в БЛ

А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
 

№
 1 справа от

 ном
ера соот

вет
ст

вую
щ
его задания, начиная с первой 

клет
очки. 

К
аж

ды
й 

сим
вол 

пиш
ит

е 
в 

от
дельной 

клет
очке 

в 
соот

вет
ст

вии с приведённы
м
и в бланке образцам

и. Е
диницы

 изм
ерения 

ф
изических величин писат

ь не нуж
но. 

  

  Д
ля охлаж

дения лимонада массой 200 г в него бросаю
т одинаковы

е кубики 
льда, имею

щ
ие температуру 0°С

. П
ервоначальная температура лимонада 

равна 30°С
. П

осле того как в лимонад бросили 4 кубика льда, установилась 
температура 15°С

. О
пределите массу одного кубика льда. О

твет в граммах 
(г) округлите до целы

х. Теплообменом лимонада и льда с другими телами 
пренебречь. У

дельная теплоемкость лимонада равна удельной теплоемкости 
воды

. 
 

О
твет:______________________ г. 

  
Э

лектрическая 
лампа 

испускает 
еж

есекундно 
1ꞏ10

19 
фотонов. 

С
редняя 

длина волны
 излучения равна 600 нм. П

отребляемая мощ
ность лампы

 
60 В

т. О
пределите коэффициент полезного действия лампы

. 
 О

твет:_______________________%
. 

  Н
е 

забудьт
е 

перенест
и 

все 
от

вет
ы

 
в 

бланк 
от

вет
ов 

№
 

1 
в 

соот
вет

ст
вии с инст

рукцией по вы
полнению

 работ
ы

. 
П
роверьт

е, 
чт

о 
каж

ды
й 

от
вет

 
записан 

в 
ст

роке 
с 

ном
ером

 
соот

вет
ст

вую
щ
его задания.  
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Д
ля записи от

вет
ов на задания 27–32 используйт

е БЛ
А
Н
К

 О
ТВ

Е
ТО

В
№

 2. Запиш
ит

е сначала ном
ер задания (27, 28 и т

. д.), а зат
ем

 реш
ение 

соот
вет

ст
вую

щ
ей задачи. О

т
вет

ы
 записы

вайт
е чёт

ко и разборчиво.
 

 
Д

ва одинаковы
х лазера освещ

аю
т узкими пучками красного света два 

одинаковы
х 

тела, 
имею

щ
их 

первоначально 
одинаковы

е 
температуры

. 
П

ервое тело фиолетового цвета, а второе красного. О
пираясь на законы

 
квантовой и молекулярной физики, объясните, температура какого из тел 
будет вы

ш
е через некоторы

й больш
ой промеж

уток времени. 
 

 
П
олное правильное реш

ение каж
дой из задач 28–32 долж

но содерж
ат

ь 
законы

 и ф
орм

улы
, прим

енение кот
оры

х необходим
о и дост

ат
очно для 

реш
ения задачи, а т

акж
е м

ат
ем
ат

ические преобразования, расчёт
ы

 с 
численны

м
 
от

вет
ом

 
и 

при 
необходим

ост
и 

рисунок, 
поясняю

щ
ий 

реш
ение. 

 

 Груз массой 1 кг, находящ
ийся на столе, связан лёгкой нерастяж

имой 
нитью

, переброш
енной через идеальны

й блок, с грузом массой 0,25 кг. Н
а 

первы
й груз действует горизонтальная постоянная сила 𝐹, равная по модулю

 
7 Н

 (см. рисунок). В
торой груз движ

ется из состояния покоя с ускорением 
0,8 

м/с
2, 

направленны
м 

вверх. 
К

аков 
коэффициент 

трения 
скольж

ения 
первого груза по поверхности стола? 

 
  
Н

ебольш
ие ш

арики, массы
 которы

х m
 = 20 г и M

 = 40 г, соединены
 лёгким 

стерж
нем и помещ

ены
 в гладкую

 сферическую
 вы

емку радиусом R
 = 20 см. 

В
 начальны

й момент ш
арики удерж

иваю
тся в полож

ении, изображ
ённом на 

рисунке. К
огда их отпустили без толчка, ш

арики стали скользить по 
поверхности 

вы
емки. 

Н
а 

какую
 

максимальную
 

вы
соту 

Н
 

поднимется 
ниж

ний ш
арик? 
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 С
винцовая пуля, летящ

ая со скоростью
 350 м/с, ударяется о свинцовую

 
плиту и застревает в ней. Температура пули перед ударом равна 330 К

. 
К

акая 
часть 

механической 
энергии 

пули 
переш

ла 
в 

её 
внутренню

ю
 

энергию
, если при ударе 40%

 пули расплавилось? Температура плавления 
свинца равна 327 °C

. 
   
О

дни и те ж
е элементы

 соединены
 в электрическую

 цепь сначала по 
схеме 1, а затем по схеме 2 (см. рисунок). С

опротивление резистора равно 
R

, сопротивление амперметра равно 
ଵଵ଴ 𝑅

, сопротивление вольтметра равно 

9R
. Н

айдите отнош
ение 

௎
భ

௎
మ  показаний вольтметра в схемах. В

нутренним 
сопротивлением источника и сопротивлением проводов пренебречь. 

 
 

 
Точечны

й отрицательны
й заряд q = −8⋅10

−12 К
л движ

ется в однородны
х 

электрическом и магнитном полях, направленны
х под углом α = 30° друг к 

другу. 
Н

апряж
ённость 

электрического 
поля 

E 
= 

2000 
В

/м; 
индукция 

магнитного поля B
 = 0,03 Тл. В

 некоторы
й момент времени скорость υ 

заряда, равная по величине 2 10
5 м/с, леж

ит в плоскости векторов 𝐵 ሬ⃗ и 𝐸 ሬ⃗ и 
перпендикулярна 

вектору 
𝐵 ሬ⃗ 

(см. 
рисунок). 

Н
айдите 

величину 
результирую

щ
ей 

силы
, 

действую
щ

ей 
на 

заряд 
со 

стороны
 

электромагнитного поля в этот момент времени.  
 

  
П
роверьт

е, 
чт

о 
каж

ды
й 

от
вет

 
записан 

рядом
 
с 

ном
ером

 
соот

вет
ст

вую
щ
его задания. 
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